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High Availability de nedir?
Matrix’in meshur sahnesini hatirlamayan var mi? Avluda Neo ile (N) tane Ajan
Smith’in sonsuza kadar siirecegini diistindiigiimiiz kavga sahnesinden

bahsediyorum evet.

Aym gorev ve sorumlulukla donatilmis bir grup (cluster) Ajan Smith, aldig1 onca
agir hasara — hatta bazilarinin yok olmasina — ragmen gorevini %99.9 kesintisiz

bir sekilde yerine getirebiliyordu.

High Availability kavramini bu analoji ile aklimin bir késesine cok uzun zaman
once yazdim. Dilim dondiigiince de bu sekilde ifade etmeyi dogru buluyorum. Tabii
ki tartismaya oldukca acik.
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temel tanim ile bir “key-value store” {irlinii. Yazilim diinyasinda siklikla
duydugumuz — tabii ki duydugumuz, biz boyle seyler séylemeyiz — Cache’ten

geliyordur, N saniye sonra diizelir ifadesinin faili olur kendisi.

Diger bir cok database, caching sistemlerinde oldugu gibi Redis’te de cluster yapisi
hali hazirda mevcut. Aslina bakarsaniz Redis’in gelistiricisi (Github ismiyle antirez)
lirlinlindi, sagladig1 in-memory sorted ve selection algoritmalariyla (ZCARD, SCAN,
vb. gibi) 6n planda tutmay tercih ediyor.

Yukaridaki notu ozellikle belirtmek istiyorum ¢iinkii Redis’in en iddialt oldugu tarafin
bu olmadigint bilmek gerek. Eger amag yalnizca bir anahtar ve anahtara karsilik gelen

bir degeri N siireligine tutmak ve kullanmak ise daha iyi alternatifler oldugunu

diisiiniiyorum.

Neden High Availability’e ihtiyag Duyariz?

Yazinin basindaki 6rnege geri donelim. Amacimiz Neo’yu yenmek. Bunun icin de
elimizdeki en iyi ajan olan Smith’i, o zamana kadar miikemmel analiz ettigimiz
Neo’nun karsisina tek basina gonderiyoruz, biliyoruz ki biitiin yetenegi ve

dayanikliligiyla sorunsuz bir sekilde gorevini yerine getirebilir.

Ancak o da ne, bir sorun var! Neo hi¢ yorulmuyor, kaynaklarini oldukca verimli
kullaniyor. Bizim kaynaklarimiz ise tiikkenmek {izere. Bu istisnai duruma kars1 bir
senaryomuz yok, durumu tolere edemiyoruz (fault-tolerance) ve elimizdeki tek
sistemi de kaybediyoruz. Artik tamamen savunmasiz haldeyiz.

Peki, elimizde 3 tane ayni yetenekte ajanimiz olsaydi?

Boylece kaynagi tiikenen ajan kenara ¢ekilip dinlense, bir baskas1 onun yerine gecip
sistemi savunmaya devam etse ve bu yiikii devretme (failover) islemi sistemli bir

sekilde ilerlese. Sonsuza kadar — teoride — ayakta kalabilir miydik?

Hata toleranst ytiksek gruplar (fault-tolerance cluster), yiik devretme otomasyonlart

(failover) ile %99.9 ayakta kalma (up-time) sozti verirler.
Redis’te s6z veren iiriinlerden bir tanesi.

Redis’in C6ziiml Nedir?
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olarak yiiriitmesi anlamina gelmez.

Bu noktada Redis, 2.6 siiriimiiyle ortaya koydugu ve Sentinel adini verdigi
uygulama ile failover’in otomatik olarak yonetilmesini saglayabiliyor.

NOT: 2.6 ile gelen Sentinel 1 stirtimiintin kullanilmast onerilmiyor. 2.8 ve sonrasinda

gelen Sentinel 2 siiriimii tercih edilmelidir.

Redis Cluster yapisi en yalin haliyle 1 adet master, N adet slave uygulamadan
olusur. Tiim yazma eylemleri master uygulama tizerinden yiiriitiliir, slave’ler read-

only yapilardir. Master tizerindeki verileri replika yontemi ile tizerlerinde tasirlar.

Sentinel ise, cluster lizerindeki uygulamalari izleme, raporlama ve olasi bir
hata/istisna durumunda cluster’in saglikli bir sekilde yoluna devam edebilmesinden

sorumlu apayri bir yapidir.

Sentinel ne is yapar?

Master uygulamada bir sorun oldugunu varsayarsak bu su anlama gelir: Artik

Redis’e yeni bir veri yazilamayacak!
Tam bu esnada sistem kritik bir karara ihtiya¢ duyar: Yeni master kim olacak?

Sentinel tam bu noktada devreye girer, master’da bir sorun oldugunu farkeder,
gerekli konfigiirasyonlar yapilmis ise diger sentinel’ler ile haberlesir ve yeni
master’in atanmasini saglar. Ya da rol bagimsiz olarak, sorunlu uygulamayi tespit
eder, cluster disinda tutar; bir siire sonra saglikli bir duruma geldigini tespit

ettiginde tekrar iceri alir ve rol atamasi gerceklestirir.

Sentinel ile ilgili biiyiik bir dokiimantasyonu bu adreste bulabilirsiniz. Detaylica

okumakta fayda var diye diisiiniiyorum.

Buraya kadar teorik bazi aciklamalarla kafalarda soru isareti olusturmaya calistim,

eger yeterli soru isaretine sahipsek, gelin uygulayarak bu sistemi gézlemleyelim.

Deneme — Yanilma

Once topolojiyi gdrmekte fayda var:
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Ornek uygulamada 3 node’umuz var. Bunlardan ikisi slave, biri master olarak

konumlanmis durumda. Node'lar icerisinde hem redis-server hem de redis-sentinel

calisacak.

Yine tam bu noktada bir not diismekte fayda var. Bu mimari, sistem kaynaklariniza ve

ihtiyaglariniza gore degisecektir. Yukaridaki topolojide gozlemciler ve asil uygulamalar

aynt makineler tizerinde. Haliyle fiziksel bir sorun meydana geldiginde her ikisi de

kullanilamaz duruma gelecektir. Dilerseniz Sentinel’leri ayrt makinelerde de

konumlandirabilirsiniz.

Sentinel sayisi icin genellikle Onerilen ve “best-practice” olarak kabul géren

minimum say1 3 ve 3'ten biiyiik tek sayilar. Boylece oy ¢coklugu ile kararsizlik

senaryosu devre dis1 birakilabilir.

Bu 3'liiniin 6niinde ise, cluster’a gelen istekleri karsilamak ve yonlendirmek iizere bir

HAProxy konumlandiriyoruz. Bunun sebebini ise soyle aciklayabiliriz;

¢ Node’lar1 health-check yapacak ve olasi bir sorun durumunda bilgilendirecek bir

yapi1 olmasi
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olsun. Slave’lerin ise 24 ve 26 ile bittigini farz edelim. Uygulama gelistirirken de

https://medium.com/@selcukusta/redisin-high-availability-%C3%A7...

baglanti climlesi olarak 192.168.1.25:6379 adresini kullandik. Ancak oldu ki master

degisti. Bu durumda artik uygulama iizerinden Redis’e yazamayiz. Herhangi sorun

olmasa dahi, sadece 25'e bir baglant1 kurdugumuz icin diger sunuculardan okuma

gerceklestiremeyiz. HAProxy ile naproxy.domain.name adresini kullanarak gelen

istekleri Redis cluster'ina yonlendirme yapma sansi elde ediyoruz.

Ornek uygulamanin tamamina yazinin sonundaki Github referansindan

ulasabilirsiniz. Ben “can alic1” oldugunu diisiindiigiim kistmlardan bahsetmeye

calisacagim.

./redis/redis-entrypoint.sh

O 00 N O U A W N P
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0. satir en Onemli kisim olarak ifade dilebilir. docker-cluster isimli bir cluster

#!/bin/sh

tee /etc/redis/sentinel.conf <<EOF
port 26379

daemonize yes

logfile "/var/log/sentinel.log"
pidfile "var/run/sentinel.pid"

dir "/var/lib/redis/sentinel”

sentinel monitor docker-cluster $MASTER _HOST 6379 $SENTINEL_QUORUM
sentinel down-after-milliseconds docker-cluster $SENTINEL DOWN_AFTER
sentinel parallel-syncs docker-cluster 1

sentinel failover-timeout docker-cluster $SENTINEL_FAILOVER

EOF

redis-sentinel /etc/redis/sentinel.conf

if [ "$IS_SLAVE" == true ]; then
redis-server --slaveof $MASTER HOST 6379
else
redis-server

fi

tizerindeki rediso1 (docker-compose.yml dosyasindan environment variable olarak
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quorum 1radesli 1se, otomatik railover senaryosunun baslayabilmesi 1¢in Kac
Sentinel isleminin master’1 ulasilamaz olarak kabul etmesi gerektigini temsil ediyor.

Burada dikkat edilmesi gereken nokta su:

Quorum, olast bir hatanin tespiti i¢in kullanilir. Failover gerceklesmesi i¢cin herhangi
bir Sentinel lider olarak secilmeli ve failover’1 baslatma yetkisi kendisine verilmelidir.

Bu da oy ¢oklugu ile gerceklestirilebilir.

Bizim senaryomuzda 2 ifadesi ile, failover'in baglayabilmesi icin 2 Sentinel’in
master’1 ulasilamaz kabul etmesi gerektigini soyliiyoruz. Buna ragmen Sentinel’ler

birbiri ile haberlesemezse failover senaryosu baslamaz.

10. satirdaki down-after-milliseconds ile de kac milisaniye sonunda bir Sentinel’in

ilgili node’u ulasilamaz olarak kabul etmesi gerektigini ifade ediyoruz.

15. satirda ise her bir container’in icerisinde mutlaka, yukaridaki konfigiirasyonlarla

ayarlanmis bir redis-sentinel isleminin baglamasi gerektigini ifade ediyoruz.

18. satirda eger node IS_SLAVE environment variable’ tasiyor ve degeri true ise o

node’daki redis kopyasini slave mode olarak calistirmamaiza olanak sagliyor.

Sonug¢

docker-compose up -d Komutu ile uygulamayi ¢alistirip, stack ayaga kalktiktan sonra
docker exec -it redis01 sh komutunu calistirip container icerisine girmenizi ve
redis-cli info replication komutunu ¢alistirmanizi tavsiye ediyorum. Boylece

master’a bagli kac adet slave’in oldugunu ve istatistikleri 6grenebilirsiniz. Ya da
redisO1 yerine redis02 veya redis03 yazarak ayni istatistikleri slave agzindan

dinleyebilirsiniz.

Bir siire bekleyip docker-compose pause rediso1l komutu calistirdiginiz zaman ise

redis02 ya da redisO3'e gidip istatistiklere baktiginizda iclerinden birinin master

roliine yiikseldigini goreceksiniz:

Diizenleme: Yukaridaki senaryoyu gorsellestirdigim bir animasyon bu alanda
bulunuyordu ancak host edilen site iizerinden silinmis. Animasyonu sabit diskimde de

tutmamisim, dolayistyla bu alan bosa ¢tkmis durumda.
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selcukusta/redis-sentinel-with-haproxy

redis-sentinel-with-haproxy — Build fault-tolerance Redis cluster
with Sentinel on Docker

github.com
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